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Раздел 1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Целью освоения дисциплины является достижение планируемых результатов обучения, 

соответствующих установленным в ОПОП индикаторам достижения компетенций: 
 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование   

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

1. ПК-3 

Способен 

разрабатывать 

и применять 

специализирова

нное 

программно-

математическое 

обеспечение 

для проведения 

исследований и 

решения 

инженерных 

задач 

ПК-3.1. Выполняет 

расчет и 

проектирование   

электронных приборов, 

схем и   

устройств различного   

функционального 

назначения в   

соответствии с 

техническим   

заданием с 

использованием   

средств автоматизации   

проектирования; 

знания: методов расчета и проектирования 
аналоговых и цифровых электронных схем, 

принципов работы основных функциональных 
узлов современной электронной аппаратуры.  

 
умения: выполнять расчет и моделирование 

параметров электронных схем и устройств с 

использованием САПР для проверки их 
соответствия требованиям технического задания.  

 
навыки: владения инструментарием САПР 

(например, Altium Designer, OrCAD, KiCad) для 

сквозного проектирования электронных 
устройств: от схемотехники до выпуска 

конструкторской документации.  

 
ПК-3.2. Использует 

программное 

обеспечение и 

компьютерные 

технологии при 

проведении 

исследований и 

решения инженерных 

задач для 

радиотехнических и 

радиоэлектронных 

систем и комплексов. 

знания: методологии применения 

специализированных программных пакетов 
(MatLab/Simulink, LabVIEW, специализированные 

САПР) для решения типовых исследовательских и 

проектных задач в области радиотехники.  

 
умения: выбирать и применять адекватное 

программное обеспечение для моделирования 
процессов в радиоэлектронных устройствах, 

анализа сигналов и исследования характеристик 
систем.  

 
навыки: автоматизации измерений, обработки и 

визуализации данных с использованием 
программно-аппаратных комплексов на базе 

LabVIEW или аналогичных технологий.  

 
2. ПК-5 

Способен 

разрабатывать 

структурные и 

функциональны

е схемы 

радиоэлектронн

ых систем и 

комплексов, а 

также 

принципиальны 

ПК-5.1. Знать принципы 

проектирования 

радиоэлектронных 

систем и комплексов. 

знания: основных принципов проектирования 

радиоэлектронных систем и комплексов  

 
умения:  

 
навыки:  

 
ПК-5.2. Уметь 

проводить расчеты 

характеристик 

радиоэлектронных 

устройств, 

радиоэлектронных 

систем и комплексов. 

знания:  

 умения: выполнять расчеты требуемых 

характеристик радиоэлектронных устройств, 
систем и комплексов  

 
навыки:  

 
   

 



 

 

е схемы 

радиоэлектронн

ых устройств с 

применением 

современных 

САПР и 

пакетов 

прикладных 

программ 

ПК-5.3. Владеть 

навыками разработки 

принципиальных  схем 

РЭУ с применением 

современных САПР и 

пакетов прикладных 

программ. 

знания:  

 умения:  

 
навыки: разработки принципиальных схем РЭУ с 

применением современных САПР и пакетов 

прикладных программ.  

 

   

Раздел 2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
  

Дисциплина относится к элективным дисциплинам (модулям) ОПОП.  

Дисциплина является элективной 

Для продолжения формирования заявленных компетенций необходимы знания 

предшествующих дисциплин: САПР в радиотехнике, электронике и связи (ПК-5) 

Изучаемая дисциплина является основой для продолжения формирования указанных 

компетенций в следующих дисциплинах: Моделирование РТС в LabView (ПК-3), 

Моделирование РТС в MathLab (ПК-3), Системы и комплексы радиоэлектронной борьбы 

(ПК-5), Современные радиотехнические системы (ПК-5), Радиолокационные системы (ПК-

5); практиках: Производственная практика. Научно-исследовательская работа 

(рассредоточенная) (ПК-3), Преддипломная практика (ПК-5); государственной итоговой 

аттестации в форме: Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы (ПК-3), Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы (ПК-5) 
   

Раздел 3. ОПИСАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
  

Для формирования заявленных компетенций используются методологические технологии, 

реализующие деятельностный, личностно-ориентированный, практико-ориентированный 

подходы. 

Основными стратегическими технологиями являются: лекционные занятия, практические 

занятия 

На достижение конкретных целей обучения направлены применяемые тактические 

технологии: классическая лекция 
  

Раздел 4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
  

2 семестр 

Виды и темы занятий 
Количество 

часов 

Формируемые 

компетенции 

Методы математического описания и анализа дискретных 

и цифровых сигналов и систем 

108 ПК-3, ПК-5 

Лекция. 1. Общая структура системы цифровой обработки 

аналоговых сигналов 

2 
 

Лекция. 2. Квантование сигналов по уровню. Дискретная 

свертка. 

2 
 

Лекция. 3. Дискретное преобразование Фурье. Быстрое 

преобразование Фурье 

2 
 

Лекция. 4. Передискретизация сигнала по алгоритму  2 
 

 

 



 

 

ресамплинга.  
 

Лекция. 5. Теория Z-преобразования. 2 
 

Лекция. 6. Цифровые фильтры 2 
 

Лекция. 7. Помехоустойчивое кодирование информации  2 
 

Практическое занятие. 1. Двумерное ДПФ. Применение 

свойства сеперабельности двумерного ДПФ 

4 
 

Практическое занятие. 2. Дискретная свертка. Секционная 

свертка. Быстрая свертка. 

4 
 

Практическое занятие. 3. Ресамплинг (передискретизация) 

цифровых сигналов и изображений. 

6 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение   

Изучение лекционного материала,  

подготовка к текущему  контролю 80 

 

Иная контактная работа:  0 
 

 

 

  

Раздел 5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины рекомендуется начать с ознакомления с рабочей 

программой, ее структурой и содержанием разделов. Учебный материал 

структурирован, изучение дисциплины осуществляется в тематической 

последовательности. 

Занятия лекционного типа дают систематизированные знания по дисциплине, 

концентрируют внимание на наиболее сложных и важных вопросах. Во время 

лекционных занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала; 

обращать внимание на формулировки и категории, раскрывающие суть проблемы, 

явления или процесса; зафиксировать выводы и практические рекомендации. 

Подготовка к занятиям семинарского типа включает ознакомление с планом 

практического занятия; работу с конспектом лекций, выполнение домашнего 

задания, работу с учебной и учебно-методической литературой, научными 

изданиями и электронными образовательными ресурсами, рекомендованными 

рабочей программой дисциплины. 

Содержание самостоятельной работы определяется рабочей программой 

дисциплины, оценочными и методическими материалами, заданиями и указаниями 

преподавателя. Самостоятельная работа может осуществляться в аудиторной и 

внеаудиторной формах. Эффективным средством осуществления самостоятельной 

работы является электронная информационно-образовательная среда университета, 

которая обеспечивает доступ к образовательной программе, рабочей программе 

дисциплины, к электронным библиотечным системам, профессиональным базам 

данных и информационным справочным системам. 
Изучение дисциплины включает выполнение практических работ. 
Периодичность проведения, формы текущего контроля успеваемости, система оценивания 

хода освоения дисциплин представлены в рабочей программе. 
Формой промежуточной аттестации по дисциплине является зачёт.  

 

   

Раздел 6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
  

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
  



 

 

   

№№ 

п/п 
Список используемой литературы 

Количество  

экземпляров печатных 

изданий, имеющихся в 

библиотеке, или 

электронный адрес издания 

(ресурса) в сети Интернет 

УЧЕБНЫЕ, УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ И НАУЧНЫЕ ИЗДАНИЯ 

1. Оппенгейм,  А. Цифровая обработка сигналов [Текст] : 

[учебник] / А. Оппенгейм, Р. Шафер ; пер. с англ. под ред. 

С. Ф. Боева. Изд. 3-е, испр. Москва: Техносфера, 2012. - 

1046 с. ISBN 978-5-94836-329-5.  Экземпляры: всего  5.   

 

5   

2. Хафизов, Д. Г. Цифровая обработка сигналов [Текст]  : 

лабораторный практикум : [по направлениям подготовки 

"Биотехнические системы и технологии", "Радиотехника" 

и специальности "Радиоэлектронные системы и 

комплексы"]. Ч. 1, 2018. - 70 с. ISBN 978-5-8158-2003-6.  

Экземпляры: всего  20.   

 

20  /  

https://portal.volgatech.net/b

ooks/Hafizov_zifrovai_obrab

otka_signalov_2018.pdf 

3. Григорьевых, Елена Андреевна. Цифровая обработка 

сигналов [Текст]  : лабораторный практикум по 

направлениям подготовки "Биотехнические системы и 

технологии", "Радиотехника" и специальности 

"Радиоэлектронные системы и комплексы". Ч. 2, 2024. - 

43 с. ISBN 978-5-8158-2390-7.  Экземпляры: всего  2.   

 

2  /  

https://portal.volgatech.net/b

ooks/Grigoryevykh_Tsifrova

ya_obrabotka_signalov_2024

.pdf 

4. Магазинникова,  А. Л. Основы цифровой обработки 

сигналов [Электронный ресурс] : учебное пособие для 

вузов / Магазинникова А. Л. 4-е изд., стер. Санкт-

Петербург: Лань, 2023. - 132 с. ISBN 978-5-507-46133-2.   

 

  

https://e.lanbook.com/book/2

98514 

  

6.2. Материально-техническая база и программное обеспечение 
 

    

№№ 

п/п 

Аудитории для прове-

дения учебных занятий, 

самостоятельной рабо-

ты и проведения госу-

дарственной итоговой 

аттестации 

Перечень основного оборудования Программное 

обеспечение 

1. 402 (III) Генератор высокочастотный Г4-102 

(3), Генератор Г4-102А (1), 

Генератор низкочастотный Г3-109 

(1), Генератор сигналов 

универсальный  DG 1022 (6), 

Лабораторный практикум 

"Аналоговая и цифровая 

электроника" (7), Лабораторный 

практикум "Основы радиотехники и 

телекоммуникаций" Emona DATEx 

Tele (4), Междисциплинарная 

лабораторная платформа в 

комплекте с аппаратно-

программным кон (7), Мультиметр  

DM3058E (1), Мультиметр AM-

1083 (2), Осциллограф цифровой 

DS 1052E (6), Осцилограф С1-65 

(4),  

Microsoft Windows 

Enterprise, Справочная 

правовая система 

"Консультант Плюс", 

Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач, 

LABVIEW, Mathcad 

University Classroom  
 



 

 

  Станция паяльная  ATP -1107 (1), 

Учебный стенд DE1-SoC /Terasic 

Technologies L.L.C (2), Комплект 

учебной мебели (1) 

Perpetual - 40 

  

Раздел 7. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ/ ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ 

СРЕДСТВ 

Критерии оценивания индикаторов достижения компетенций направлены на:   

- усвоение теоретического материала (объем знаний, глубина усвоения), предусмотренного 

рабочей программой;   

- умение излагать материал (четкость, грамотность изложения материала, точность и 

полнота воспроизведения учебного материала);   

- умение применять теоретические знания при решении практических заданий.  

Шкала оценивания представлена ниже. 
 

   

Уровень 

сформированности 

элементов 

компетенции 

Критерии оценивания 
Шкала 

оценивания 

Пороговый  

уровень 

Обучающийся имеет знания основного материала, 

проявляет умение логично его излагать, но может 

допускать неточности в изложении материала, 

недостаточно правильные формулировки, испытывает 

затруднения в выполнении практических заданий 

Зачтено 

  

7.1. Текущий контроль успеваемости  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины 

(модуля) и производится с применением технологии рейтингового контроля в соответствии 

с технологической картой дисциплины. Порядок составления технологической карты и 

алгоритм проведения процедуры оценивания видов деятельности обучающихся, 

направленных на освоение знаний, умений, навыков и/ или опыта деятельности, по 

накопительной системе в баллах устанавливается положением о системе РИТМ в ФГБОУ 

ВО «ПГТУ»  
 

7.2. Промежуточная аттестация обучающихся   

Промежуточная аттестация обучающихся направлена на оценивание результатов обучения 

по дисциплине (модулю) и проводится с использованием фондов оценочных средств.  

  

Примеры типовых контрольных заданий из базы фонда оценочных средств по 

образовательной программе. 

  

Контрольнаяработа №1 

Вариант1 

1.     Динамическийдиапазон сигнала соответствует значениям xmax=3.3 xmin=0.Разрядность 

q=10бит. Какой цифровой код будет соответствовать значению сигнала x(nTд)=3В. 

2.     Значениецифрового сигнала в определенный момент времени равно xц(n)=3574. 

Определитекакому значению напряжения будет соответствовать данное значение если 



 

 

q=12, xmin=0,D=5. 

3.     Какойобъем памяти в килобайтах занимает цифровой сигнал, полученный при оцифровке 

1секунды аналогово сигнала с частотой дискретизации Fд=44100Гци разрядности q=16бит. 

  

Контрольнаяработа №1 

Вариант2 

1.     Динамическийдиапазон сигнала соответствует значениям xmax=5 xmin=0.Разрядность 

q=8бит. Какой цифровой код будет соответствовать значению сигнала x(nTд)=4.2В. 

2.     Значениецифрового сигнала в определенный момент времени равно xц(n)=574. 

Определитекакому значению напряжения будет соответствовать данное значение если 

q=10, xmin=0,D=3.3. 

3.     Какойобъем памяти в байтах занимает цифровой сигнал, полученный при оцифровке 

0.001секунды аналогово сигнала с частотой дискретизации Fд=1МГци разрядности q=8бит. 

 
 

Перечень вопросов для проведения промежуточной аттестации 

Теоретические вопросы 

 

1. Общая структура системы цифровой обработки аналоговых сигналов. 

2. Математические модели дискретных сигналов. 

3. Сигналы с ограниченным спектром. Теорема и ряд Котельникова. 

4. Спектр дискретного сигнала. 

5. Квантование сигналов по уровню. 

6. Цифровое кодирование сигнала. 

7. Дискретное преобразование Фурье. Свойства. Пример. 

8. Z-преобразование дискретных сигналов. Свойства. Пример. 

9. Цифровые трансверсальные фильтры. 

10. Цифровые рекурсивные фильтры. 

11. Цифровые фильтры. Методы синтеза цифровых фильтров. 

12. Помехоустойчивое кодирование информации. Декодирование с обнаружением 

ошибок. Теорема об обнаруживающей способности кода. Пример. 

13. Помехоустойчивое кодирование информации. Декодирование с исправлением 

ошибок. Теорема об исправляющей способности кода. Пример. 

14. Алгоритм быстрого преобразования Фурье. Пример 

Практические вопросы 

1. Рассчитайте свертку двух дискретных сигналов. 

2. Рассчитайте спектр дискретного сигнала. 



 

 

3. Выполните обратное дискретное преобразование Фурье. 

4. Выполните расчет выходного сигнала по уравнению цифрового фильтра. 

5. Рассчитайте первые 10 отсчетов импульсной характеристики для фильтра заданного 

уравнением. 

6. Рассчитайте Z преобразования входного сигнала и выходной сигнал, если известно 

уравнение передаточной характеристики. 

  

  

Поволжский государственныйтехнологический университет 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 0 

 по дисциплине 
Цифровая обработка сигналов 

  

1. Общая структура системы цифровой обработки аналоговых сигналов 

    

    

2. Рассчитайте свертку двух дискретных сигналов. 

  x={3,6,3,2,1} h={1,3,2,6} 

    
   

  

 
 

  


